3.5.21 Linearni nerovnice |

Piedpoklady: 030520

Pedagogicka poznamka: Hodinu je dulezité fidit tak, aby stihla propuknout diskuse o bodu
6 ¢). S vyjasnénim vSak nespéchdm, aby Zaci (ti, ktefi cht&ji) mohli o problému
pfemyslet jeSté doma.

Pr.1: ZapiS mnoZiny pomoci intervald.
a)A={xDR;—3Sx<\/g} b)B={xDR;5£x} c)C={xDZ;3Sx<\/E}

‘@ A={xDR:-3=x <6}
=)

b) B={xDR;5Sx}
B=<5;00)

c) C={xDZ;3Sx<\/E}
o=

Pr.2: Zapis 2 (x + 3) —1<3x+2 se nazyva nerovnice. Jaky je rozdil mezi rovnici a

nerovnici? Rozhodni dosazenim, zda jsou feSenim této nerovnice Cisla {—2;0;1; 3;5} .
‘ Odhadni, jak vypadd mnoZina vSech feSeni této nerovnice.

+ Jiny znak mezi levou a pravou stranou = strany se nemusi rovnat, prava mize byt vétsi nez
leva.
- Cisla dosadime a uvidime, zda nerovnice vyjde.
e x=-2:2(-2+3)-1<3(-2)+2
C 20-15-6+2
| 1<-4 = neni pravda = cislo -2 neni feSenim nerovnice.
o x=0:2(0+3)-1<3M+2
o 6-1<2
: 5<2 = neni pravda = Ccislo 0 neni feSenim nerovnice.
e x=1:2(1+3)-1<30+2
 2[@-1<3+2
| 7<5 = neni pravda = c¢islo 1 neni feSenim nerovnice.
e x=3:2(3+3)-1<33+2
- 2[6-1<9+2
11<11 = pravda = cislo 3 je feSenim nerovnice.



e x=5:2(5+3)-1<35+2

2[8-1<15+2

! 15<17 = pravda = cislo 5 je feSenim nerovnice.
Cisla mensi neZ 3 nebyla feSenim, ¢islo vétsi nez 3 je feSenim a pro €islo 3 se rovnaly obé
strany nerovnice = zd4 se, Ze feSenim je interval <3;00) .

Pedagogicka poznamka: Kdyz v zadani nebylo pifimo uvedeno "rozhodni dosazenim", Zaci
spontanné tesili ilohu jako rovnici pomoci ekvivalentnich tdprav.

Pedagogicka poznamka: V nasledujicim piikladu se snazim, aby Zaci volili co nejrizné&jsi
Cisla, v ramci tfidy jich tak dokdZeme vyzkouset docela slusny pocet.

Pr.3: Zvol ¢islo, pro které by nerovnice vyjit méla a vyzkousej, zda opravdu vyjde.

7da se, ze feSenim je interval <3;00) = volime ¢islo vét§inez 3: x=4.
Cx=4:2(4+3)-123@+2

20-1<12+2

- 13<14 = pravda = ¢&islo 4 je feSenim nerovnice.

H Pr.4: Zvol Cislo, pro které by nerovnice vyjit neméla a vyzkousej, zda opravdu nevyjde.
MiiZzeme se dosazovanim piesveédcit o tom, Ze jsme feSeni nerovnice odhadli
spravné?

7da se, ze feSenim je interval <3;00) = volime ¢islo menSinez 3: x=2.
Cx=2:2(2+43)-1<32+2

2[5-1<6+2
9<8 = neni pravda = C¢islo 2 neni feSenim nerovnice.

Obé¢ kontroly dosazovanim sice vySsly, ale o spravnosti naSeho odhadu jsme se zcela jisté
nepresveédcili, protoZe chybi vyzkouset jesté nekonecné mnoho dalSich ¢isel, pro kterd
nerovnice vyjit mé¢la, a nekone¢n¢ mnoho ¢&isel, pro kterd by vyjit neméla.

Co kdyZ se dosazovanim netrefime? Jak feSit nerovnice?

U rovnic jsme pomoci ekvivalentnich uprav postupné¢ zjednodusovali rovnici, abychom se
dostali k nejjednodussimu tvaru, ze kterého je feSeni zcela zfejmé = zkusime stejnym
zpusobem postupné zjednodusovat nasi nerovnici a uvidime, zda se ndm ukdze feSeni
podobné jako u rovnic.

2(x+3)-1<3x+2

2x+6-1<3x+2
2x+5<3x+2 /=2
2x+3<3x [ —2x

3<x = feSenim je opravdu interval <3;00).



Pi.5: Zapis feSeni nerovnic.

a) x=3 b) x<-10 c)x>—£ d) x<2mr
ia)x23 K=<3;00)

b) x<-10 K =(—o0;-10)

F ofds

ic xX>——
') 7 7

Ay x<2m K =(-e277)

Pedagogicka poznamka: Prvni dvé nerovnice jsou tak piehledné, Ze vétSina zaku je schopna
najit feSeni z hlavy. Rozhodné tomu nebranim, naopak uvadim jako Stésti, Ze jsme
schopni feseni kontrolovat tvahou (a tak se utvrdit v tom, Ze pouzivani
ekvivalentnich dprav dava smysl).

Pedagogicka poznamka: Bod c) feSime az pii kontrole, béhem pocitani na néj v lavicich
neupozoriiuji. Spis poté, co problém vyhiezne pii kontrole, pfipominam, Ze je
tteba si vysledky kontrolovat néjakym vypoctem a v nejhorSim ptipadé alesponi se
zeptat souseda, zda k né¢emu dosp¢l.

H Pr. 6: Vyfes nerovnice pomoci ekvivalentnich tprav. Své feSeni ovet dosazenim ¢isla,
ktery by vyjit mé¢lo a dosazenim ¢isla, které by vyjit nemélo.

a) x—2>3 b) x+4<-2 c) —x<3 d) 2x+4=0
ca) x=2>3 /42
x>5 K=(5;00)
 Ovéent:
'+ x=6:6-2=4>3 v porddku, mélo vyjit a vySlo.
e x=4:4-2=2>3 v potadku, nemélo vyjit a nevyslo.

x<-6 K=(—00;—6)
Ov¢feni:
e x=-7:-T+4=-3<-2 v potadku, mélo vyjit a vyslo.
e x=10:10-2=8<-2 v potfddku, nemélo vyjit a nevyslo.
) —x<3
- Problém: dva moZné postupy.
Pricitani: Nésobeni:
-x<3 /+x —x<3 /[G—l)
0<3+x /-3

x<-3 K =(~c0;-3)

b

-3<x K=(—3;00)



Test moZné spravnosti:

Test moZn€ spravnosti: x=-5: =(-5) =543 (mé&lo vyjit a nevyslo)
x=1: —-1<3 (mélo vyjit a vyslo)

x=-4: —(—4) = 4)</3 (nemélo vyjita

nevyslo)

x=4: -4 <3 (nem¢lo vyjit a vyslo)

' Pro¢ oba postupy vedou k riznym vysledkiim? Pro¢ je $patny (nevychézi zkouska) postup, ve
- kterém ndsobime? Vice piisti hodinu.

d) 2x+420 /-4

2x=-4 /:2
x=-2 K=<—2;00)
- Ovéfent:
e x=0:20+4=420 v poradku, mélo vyjit a vyslo.

e x=-3:2 Eﬂ—3) +4=-22>0 v porddku, nemélo vyjit a nevyslo.

Shrnuti: O tom, zda je urcité ¢islo feSenim nerovnice, miZeme rozhodnout dosazenim.



